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1. PRZEZNACZENIE | BUDOWA MIERNIKA

Miernik N21 jest tablicowym cyfrowym przyrzadem programowalnym
przeznaczonym do pomiaru napiecia lub pradu statego: uni lub bipo-
larnego, temperatury termoelementami J (Fe-CuNi), K (NiCr-NiAl),
oraz termorezystorem Pt100. Pole odczytowe stanowi wyswietlacz gra-
ficzny OLED o rozdzielczosci 32x128 punktow.

Do konfiguracji miernika N21 jest przeznaczone oprogramowanie eCon.
Miernik nalezy potaczyé z komputerem PC poprzez ztgcze miniUSB
umieszczone na tylnej $ciance miernika. Parametry, ktére mozna prze-
programowac sg nastepujace:

« wielko$¢ pomiarowg

» precyzja wyswietlania wyniku (punkt dziesietny)

« tryb pracy wyjscia przekaznikowego

» progi wyzwalania wyjscia przekaznikowego

» opoznienia czasowe wyzwalania wyjscia przekaznikowego

« przeliczanie wskazan (charakterystyka indywidualna)

« automatyczna lub reczna kompensacja temperatury spoin odnie-

sienia termoelementu

« czas usredniania pomiaru

« definiowana przez uzytkownika jednostka wyswietlana

* wybdr jezyka komunikatow

« konfiguracja bargrafu
Sygnaly wyjsciowe miernika sg izolowane galwanicznie od sygnatéw
wejsciowych oraz zasilania.

a) poziomy b) pionowy
Rys 1. Wyglad miernika




2. ZESTAW MIERNIKA

W sktad zestawu wchodza:

-miernik N2 . 1 szt.
- uchwyty do mocowania w tablicy ............ 4 szt.
- USZCZEIKA. ... 1 szt.
- instrukcja obstugi........cceerviieiiiieiiee 1 szt.
Akcesoria:

Do miernika N21 mozna zamoéwic:
— KABEL USB A/USB mini-B — 1m CZARNY; kod zaméwienia 20-069-
00-00150

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaja:

Ostrzezenie!

Ostrzezenie o potencjalnie ryzykownych sytuacjach.
Szczegolnie wazne, aby sie zapozna¢ przed poditacze-
niem urzgdzenia. Nieprzestrzeganie zalecen oznaczonych
tym symbolem moze spowodowac ciezkie urazy personelu
oraz uszkodzenie urzadzenia.

Przestrogal!
Ogolnie przydatne notatki. Zapoznanie sie z nimi uta-

twia obstuge urzadzenia. Nalezy na nie zwréci¢ uwage,
gdy urzadzenie pracuje niezgodnie z oczekiwaniami.
Mozliwe konsekwencje w przypadku zlekcewazenia
informacji!




W

zakresie bezpieczenstwa uzytkowania miernik odpowiada

wymaganiom normy PN-EN 61010-1.
Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

Montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokonywaé
osoba z wymaganymi uprawnieniami do montazu urzadzen elek-
trycznych.

Osoba dokonujagca montazu miernika jest odpowiedzialna
za zapewnienie bezpieczenstwa w wykonanej instalac;ji.

Przed wiaczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pota-
czen.

Otwarcie obudowy miernika daje dostep do elementéw bedacych
pod napieciem. Przed zdjeciem pokrywy obudowy miernika nalezy
odigczy¢ wszystkie przewody elektryczne.

Zdjecie pokrywy obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwa-
rancyjnej powoduje jej uniewaznienie.

Miernik jest przeznaczony do instalowania i uzywania w przemy-
stowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik
automatyczny, umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny
dla operatora i odpowiednio oznakowany.

W przypadku uszkodzenia naprawa miernika moze zosta¢ wyko-
nana wytacznie przez autoryzowany serwis producenta.

Po naprawie miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ jego dziatania
zanim zostanie uzyty do wtasciwych pomiarow.

Podtaczenie i/lub uzycie miernika w sposéb niezgodny z instrukcjg
obstugi moze spowodowaé pogorszenie stopnia ochrony zapew-
nianej przez urzgdzenie.




4. MONTAZ

4.1.Schematy podtagczen

Miernik N21 posiada listwy roztgczne z zaciskami $rubowymi, ktore
umozliwiajg przytaczenie przewoddw zewnetrznych zasilajacych o prze-
kroju do 2.5mm? oraz sygnatowych do 1.5 mm?2.

W tablicy nalezy przygotowa¢ otwor o wymiarach 926 x 4506 mm.
Grubos$¢ materiatu z ktérego wykonano tablice nie powinna przekracza¢
6 mm. Miernik nalezy montowaé od przodu tablicy z odtgczonym napie-
ciem zasilania. Przed wtozeniem do tablicy zwréci¢ uwage na poprawne
utozenie uszczelki. Po wiozeniu do otworu, miernik umocowaé w tablicy
za pomocg uchwytéw (Rysunek 2).

Rys. 2. Mocowanie miernika

48,7
max 64

Rys. 3. Gabaryty miernika




4.2.Schematy podtaczen

() [1]2]3]4]5]6]7]8] 9 [10]11]12]13]14
?> o ©o o o o o o o o o o o o

USB - sygnaly pomiarowe — + alarm 24V N 230V
konfiguracja 24Vd.c. zasilanie
30 mA max

(zasilanie przetw.
obiektowych)

Rys. 4. Pofaczenia elektryczne miernika N21 A

A Uwaga dotyczaca bezpieczenstwa:

Miernik zostat wyposazony w uniwesalny zasilacz umozliwiajgcy prace
w szerokim zakresie napieé¢ wejsciowych 22..253V a.c / 20..300V d.c.
W przypadku wykorzystania zaciskow wejsciowych 13-14 niebezpieczne
dla zycia napigcie pojawia sie rowniez na zacisku 12 miernika.




23 ]4]5]e]
+

termoelement J,K

[1]2]3]4]s5]6]

Rezystor termometryczny
w uktadzie tréjprzewodowym

L1]2]3]4]s]e ]|
- +

wejscie pradowe $20mA

1]2]3]4]s]6]
- +

wejscie napieciowe £75mV

[1]2]3]4]5]6]

Rezystor termometryczny
w ukfadzie dwuprzewodowym

[1][2]3]4]5]6]
- +

wejscie napieciowe +10V

Rys. 5. Podlaczenia sygnatéw pomiarowych A
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5. OBSLUGA

5.1.0pis wyswietlacza

wskazniki wskaznik
alarmu podiaczenia

kabla USB
definiowana

wartos¢  przez uzytkownika
mierzona jednostka

bargraf
bargraf wskaznik
progow
alarmowych —p»
| @—2znacznik
zera
wskazniki definiowana
alarmu l{zez ik
wskaznik uzytkownika
podtaczenia rmgg%sn“a —» jédnostka
kabla USB
a) wersja pozioma b) wersja pionowa

Rys. 6. Panel przedni

5.2 Sygnalizacja stanu po wigczeniu zasilania

Po witaczeniu zasilania, na wyswietlaczu pojawia sie informacja o produ-
cencie, typie urzadzenia oraz wersji oprogramowania. Nastepnie miernik
przechodzi do wyswietlania warto$ci mierzonych zgodnie z aktualng kon-
figuracja.
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5.3. Konfiguracja miernika za pomocg programu eCon

@ eCon

5 Konfigurator urzadzen

MiemiMete 121 (COMS) ¥

U] uetamien fabrycanyeh modutu
stats: -
ar.

port potaczony
N21 [N21V-1.06 ] e
Bertasereg. | Mot 6P

« Console ®

Na1 - konfiguracia

++ B @

wylacz walidacie formularzy dla n21

Konfigueacia wejécia

Wejscie pomiarowe Tarmapara 1 L]
Deliniowanie Jednostii edyrui xd
Precyzia wyiwietlonia wort. na wyiwistiaczy 0.0+
103 usredniania 035"
Kompensacsa automatyczna bir
Kompensacja reczna 500 1 £0.00 o] prasiice
Charakterystyka indywiduaina (X171 o [ .5 - 99999.9]
Charakterystyka indywidusin (X2,¥2 1 2 [-09992.5 - 90999.9)
Dolny zakres wekaza bargrafu 2 1-99999.9 - 99999.9]
Gorny zakres wskazaf bargrafu “a 1-63990.9 - 99906.9]
Wartosci mierzone Pokaz
Konfiguracja wyjéca
Tryb pracy wyjsdo praekatnikowego o v
Niski prog wyzwalania wyl. przckatnikowego 16 1:59956.3 - 99999.9]
Wysokl prén wyzwalania wyl. prrekaznikowegs 25 1599999 - 99999,
Ovdinienie zataczenia przekainika o 10- 36005
Opoinionie wylacrenl prrokainika o [o- 38005
Ustavsbonia ogdine
Zapls parametréw do pamiecl
Taayk poiski v
Ustaw paramatry fabrycine Pyt
Zagsz

8 #irmare

1861

Rys.7. Okno programu e-Con
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Do konfiguracji miernika N21 jest przeznaczone darmowe opro-
gramowanie e-Con dostepne na stronie internetowej producenta
(www.lumel.com.pl). Miernik nalezy podtaczy¢ do komputera PC
poprzez kabel USB. Sterowniki dostepne sa réwniez na stronie internetowej
producenta. Po zainstalowaniu sterownikdw w systemie pojawi sie nowy
port szeregowy.Po uruchomieniu programu e-Con, w obszarze
“Komunikacja’ nalezy wybra¢ port, na ktérym urzadzenie zostato zain-
talowane, ustawi¢ parametry transmisji (predkos$¢ 9600, tryb RTU 8N2),
a nastepnie klikng¢ ikone “pofacz’.

Przed zmiang konfiguracji nalezy odczyta¢ aktualng konfiguracje i zapi-
sac jg do pliku w celu ewentualnego pézniejszego przywrdcenia ustawien.
Z poziomu menu programu e-Con mozliwe jest zapisanie parametrow
do pliku, odczyt z pliku, jak réwniez eksport konfiguracji do pliku pdf
(rysunek 8).

MN21 - konfiguracja [ [Serial fir ‘a: 106 ] }
* f ﬂﬁl @ Wytacz walidacje formularzy dla/N21
Eksport konfiguracji
do pliku pdf ) N
Zapis konfiguracji do pliku Informacje o mierniku

Odczyt konfiguracji z pliku

Zapis konfiguracji do miernika

Odczyt konfiguracji z miernika

Rys. 8. Odczyt, zapis oraz eksport ustawien
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Komunikacja

Port USB Serial Port (COM3) [v]
ID urzgdz. 1

Predkosc 9600  [v|

Tryb RTU 8N2 v

Timeout 2000 [ms]

[ uzyj ustawieri fabrycznych modutu

Status: port odigczony

Urzgdz.:  pjeznane

Potacz/Roztacz

Port szereg. || Modbus TCP

Rys. 9. Nawiazywanie pofaczenia z miernikiem N21

5.3.1 Parametry konfiguracyjne

Po nawigzaniu potgczenia, po prawej stronie okna programu dostepne
sg parametry konfiguracyjne miernika:

pomiarowe sygnatu wejsciowego

Miliamperomierz +/- 20 mA
Pt100
Termoelement J
Termoelement K

Tablica 1
Nazwa . Zakres zmian Nastawa
Opis parametru
parametru parametru fabryczna
Konfiguracja wejscia
Wejscie Rodzaj i zakres Woltomierz +/- 10 V Woltomierz
Miliwoltomierz +/- 75 mV +-10V

14




Definiowanie
jednostki

Tworzenie
za pomoca edytora
graficznego
piktogramu
reprezentujacego
symbol jednostki
wielkosci mierzonej.
Utworzony piktogram
moze zosta¢ wpisany
do miernika
lub zapisany
do pliku. Rysunek 14.

Rysunek 14

Precyzja
wyswietlania
wart. na
wyswietlaczu

Mozliwos$¢ wyboru
precyzji wyswietlania
wartosci na
wyswietlaczu.
Zakres wys$wietlanych
wartosci dla
poszczegdinych
wartosci precyzji:

0: -99999...99999
0.0: -9999.9...9999.9
0.00: -999.99...999.99
0.000: -99.999...99.999

0.0
0.00
0.000

0.0

Czas
usredniania

Czas usredniania
wyniku pomiardéw.

0.5s

Kompensacja
automatyczna

Automatyczna
kompensacja
temperatury zaciskow
dla termoelementu
lub rezystanciji linii dla
czujnika Pt100

Brak
Zatgczona

Zataczona

Kompensacja
reczna

W przypadku
wylaczenia
automatycznej
kompensacji
temperatury zaciskow
/ rezystanciji linii,
mozliwe jest
ustawienie wartosci
temperatury, o ktérg
bedzie korygowany
wynik pomiaru.

-60.00 ...60.00 °C

0.00

15



Zataczenie )
przeliczania wartosci
sygnatu wejsciowego

Pozostate tryby zgodnie
z rysunkiem 10.

v Bez charakterystyki Bez
Zatgczenie nawartos¢ indywidualnej charaktery-
charaktery- wyswietlang zgodnie styki
styki z Chﬁ;‘?g\t,? rygtyka Charakterystyka indywidu-
WSDG a ¢ zatgczona alnej
spotczynnikach
definiowanych przez
uzytkownika.
_ Definiowany przez
Chi@tt:ry uzytkownika pierwszy X1=0
indywidualna | Punkt charakterystyki -99999.9..99999.9 Y1=0
&1 Y1) indywidualne;j.
! Rysunek 11.
Charaktery- Definiowany przez -99999.9..99999.9 X2=1,
styka uzytkownika drugi Y2=1
indywidualna | punkt charakterystyki
, indywidualne;j.
Rysunek 11.
Dolny zakres Warto$¢ pomiaru
wskazan stanowigca 0%
bargrafu wskazan bargrafu. -99999.9..99999.9 0
Punkt 5.3.4
Gorny zakres Warto$¢ pomiaru -99999.9..99999.9
wskazan stanowigca 100% 0
bargrafu wskazan bargrafu.
Punkt 5.3.4
Wartosci Podglad aktualnie Rysunek 13 -
mierzone mierzonych wartosci
Konfiguracja wyjscia
Sposob wyzwalania
wyjécia alarmowego w
zaleznosci od progow H-OFF
Tryb pracy alarmowych sygnatu H-ON
wyjscia wejsciowego. Tryb N-OFF H-OFF
przekazniko- | H-OFF wytacza wyjscie N-ON
wego na state, H-ON zalacza OFF
wyjscie na state. ON

16




Niski prég Dolny prég sygnatu
wyzwalania wejsciowego
wyjscia powodujgcy reakcje -99999.9..99999.9 60.0
przekazniko- wyjscia alarmowego
wego (AL_L na rysunku 10)
Wysoki prég G()rny_;’m")g sygnatu
wyzwalania wejsclowego
P powodujacy reakcje -99999.9..99999.9 80.0
przekazniko- .
wego wyjscia alarmowego
(AL_H na rysunku 10)
Czas op6znienia
Opdznienie reakcji wyjscia
zalgczenia alarmowego na 0-3600s 0
przekaznika zmiane sygnatu
wejsciowego
Czas opoznienia
Opdznienie reakcji wyjscia
wytaczenia alarmowego na 0-3600s 0
przekaznika zmiane sygnatu
wejsciowego
Ustawienia ogélne
Zapis Zapis ustawionych Nie zapisuj Nie zapisuj
parametrow parametréw miernika Zapisz
do pamieci do wewnetrznej
pamigci nieulotne;j.
Jezyk Wybor jezyka Polski Polski
wyswietlanych Angielski
komunikatéw
paL:asﬁeWtw Przywraca fabryczng . .
p konfiguracje miernika
abryczne

UWAGA: Przycisk Zapisz wysyta aktualng konfiguracje do miernika N21
i domyslnie zapisuje ustawienia do pamieci nieulotnej miernika.
Aby zmiany nie obowigzywaty po wytgczeniu i ponownym zataczeniu
zasilania nalezy wytgczy¢ parametr Zapis parametrow do pamieci.

17



5.3.2 Tryby pracy wyjscia alarmowego

a) N-ON
Awyjscie alarmu
=== A zataczone
\d
wytaczone
l l -
AL_L AL_H Wielko$¢ mierzona
b) N-OFF

A Wyjscie alarmu

zataczone A
Y wylaczone

0 I —
| | .
AL _L AL_H Wielko$¢ mierzona
c) ON
AWyjscie alarmu
1 zafaczone
A
Y
wytaczone wytaczone
| l -
AL_L AL_H Wielko$¢ mierzona

18



d) OFF

A Wyjscie alarmu

zataczone A zalaczone

ob__ ¥

wytaczone

I I .
AL_L AL_H Wielkoé¢ mierzona

e) H-ON
zawsze wigczony

f) H-OFF
zawsze wytaczony

Rys. 10. Tryby pracy wyjscia przekaznikowego
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5.3.3 Charakterystyka indywidualna

Charakterystyka indywidualna umozliwia przeliczenie wartosci mierzo-
nej (przeliczonej przez wtgczang opcjonalnie charakterystyke indywidu-
alng) na warto$¢ wyswietlang. Ma ona zastosowanie do obrazowania
pomiaréw wielkosci nieelektrycznych za pomoca przetwornikéw wielko-
$ci nieelektrycznych na wielkosci standardowe. Przeliczanie odbywa sie
poprzez aproksymacje linig prostg przechodzacg przez punkty bedace
parametrami charakterystyki (rysunek 11).

Wartos¢ A
wys$wietlana
Y2
Y1
>
X1 X2 Warto$¢ mierzona

Rys. 11. Charakterystyka indywidualna

Przykiad: Do wejscia napieciowego o zakresie +10 V podigczony jest
przetwornik ci$nienia o zakresie 0-500 Pa i z wyj$ciem napieciowym
0-10V. Ustawiamy charakterystyke indywidualng nastepujaco:

X1 — 0 (dolna warto$¢ zakresu pomiarowego miernika N21)

X2 — 10 (goérna warto$¢ zakresu pomiarowego miernika N21)

Y1 — 0 (dolna warto$¢ zakresu pomiarowego przetwornika cisnienia)
Y2 - 500 (gérna wartos¢ zakresu pomiarowego przetwornika ci$nienia)
Po zatgczeniu charakterystyki indywidualnej miernik wskazuje
bezposrednio warto$¢ w Pa.
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5.3.4 Konfiguracja bargrafu

Konfiguracja umozliwia dostosowanie wskazan bargrafu
do potrzeb uzytkownika. Bargraf jest konfigurowany przez ustawienie
wartosci pomiaru stanowigcej 0% wskazan bargrafu oraz wartosci pomiaru
stanowiacej 100% wskazan bargrafu. Obie te wartosci moga by¢ zaréwno
dodatnie jak i ujemne. Przekroczenie zakresu wskazan bargrafu jest
sygnalizowane przez pulsowanie bargrafu.

- Bargraf poziomy

Gdy ustawiony zakres wskazan jest rowny zeru (ustawione takie
same wartosci dla wskazania dolnego i gérnego — wartos¢ fabryczna),
bargraf przyjmuje posta¢ symetryczng i wskazuje wartosci dodatnie i
ujemne. Maksymalne wartosci wskazan zalezne sg wtedy od aktualnie
wybranego wejscia pomiarowego i wynosza:

— wejscie 10V -100 % dla-10V, 100 % dla 10 V

— wejscie £75 mV -100 % dla -75 mV, 100 % dla 75 mV
— wejscie £20 mA -100 % dla -20 mA, 100 % dla 20 mA
— wejscie PT100 -100 % dla -200 °C, 100 % dla 850 °C
— wejscie termopary J -100 % dla -210 °C, 100 % dla 1200 °C

— wejscie termopary K -100 % dla -270 °C, 100 % dla 1372 °C

Nalezy zauwazyé, ze w takim ustawieniu dla wejsc¢
temperaturowych bargraf nie jest liniowy w petnym zakresie swoich
wskazan a jedynie zachowuje liniowo$¢ odcinkowa, dla wskazan
ujemnych i dodatnich.

Przyktady ustawien:

a) wejscie temperaturowe PT100, warto$¢ mierzona dla 0 % - O,
dla 100 % - 100, uzyskujemy zakres wskazan bargrafu od 0 °C do 100 °C,
przekroczenie wartosci 100 °C bedzie sygnalizowane pulsowaniem
bargrafu. Rys 12a.

b) wejscie £10 V, wartos¢ mierzona dla 0 % - 0, dla 100 % - 0, uzyskujemy
bargraf symetryczny o zakresie wskazan od -100 % dla -10 V do 100 %
dla 10 V. Rys. 12b.
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- Bargraf pionowy

Dla bargrafu pionowego nalezy zdefiniowac zakresy wskazan bargrafu
dla wartosci wymaganych. Warto$¢ dolna i gérna moze by¢ zaréwno
dodatnia jak i uiemna, bargraf pozostaje liniowy w catym swoim zakresie
wskazan. Gdy obszar wskazan zawiera punkt zerowy, wskaznik pozycji
zera jest umieszczany na bargrafie.

Przyktady ustawien:

c) wejscie temperaturowe PT100, warto$¢ mierzona dla 0 % - O, dla
100 % - 100, uzyskujemy zakres wskazan bargrafu od 0 °C do 100 °C,
przekroczenie wartosci 100 °C bedzie sygnalizowane pulsowaniem
bargrafu. Rys 12c.

d) wejscie £10 V, warto$¢ mierzona dla 0 %: - 10, dla 100 %: 10,
uzyskujemy bargraf symetryczny o zakresie wskazan od -100 % dla -10
V do 100 % dla 10 V. Rys. 12d.

Rysunek 12. Konfiguracja bargrafu
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5.3.5 Podglad wartosci mierzonych

Wartosci mierzone x
Zatrzymaj odéwiezanie Tlo$¢ miejsc po przecinku: Fl[v|
Parametr Wartosc

Wartos¢ wyswietlana 266.6

Wartos¢ mierzona 266.6

Temp. zacisku termopa 29.4

— pary Rys. 13. Pod-
Temp. zacisku termepary z korektg 29.4 s
Wartos€ z przetwornika AC -29644 g""ld wartosci
Wartosc z przetwornika usredniona  -29644 P mlerzonych
&

5.3.6 Edytor jednostki wielko$ci mierzonej

Jednostka wielko$ci mierzonej moze by¢ edytowana i zapisana w pamieci
nieulotnej miernika. Edycja odbywa sie w programie eCon, dostepnym
bezptatnie na stronie www producenta. Dla bargrafu poziomego mozna
zdefiniowaé obraz sktadajacy sie z maksymalnie 18x24 punktéw.
Dla bargrafu pionowego obszar jest pomniejszony do rozmiaru 17x8
punktow.

a) bargraf poziomy
Definiowanie jednostki x

skasowanie

obszaru—pX |4 - ) # «@— zapis do pliku

edyciji / odczyt z pliku

inwersja
w%/bér E
predefinio- H B

wanych N
jednos%ek L

Zapisz | zamknij
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b) bargraf pionowy

Definlowanic jednostid =
X L T - s
[ [ ] [ ]
| ][] [ [ ]]
| M| ENE NEEE
- I
NN ___EEN
"
=
'
Tapl-z Zamknlj

4

Rys. 14. Edytor jednostki wielkosci mierzonej

24



6. INTERFEJS KONFIGURACYJNY

6.1 Interfejs USB — zestawienie parametrow
Interfejs USB jest przeznaczony tylko do konfiguracji miernika.

+ Identyfikator 213 (0xD5)

» adres miernika 1

» predkos¢ transmis;ji 9.6 kbit/s

« tryb pracy Modbus RTU
* jednostka informacyjna 8N2

* maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi 100 ms
» zaimplementowane funkcje
- 03 odczyt rejestrow
- 04 odczyt rejestrow wejsciowych
- 06 zapis 1 rejestru
- 16 zapis rejestrow
- 17 identyfikacja urzadzenia
Adres rozgtoszeniowy: 253

6.2 Mapa rejestréw miernika N21

W mierniku N21 dane umieszczone sg w rejestrach 16 i 32 bitowych.
Zmienne procesowe i parametry miernika umieszczone sg w przestrzeni
adresowej rejestrow w sposob zalezny od typu wartosci zmiennej.
Bity w rejestrze 16 bitowym numerowane sg od najmtodszego do naj-
starszego (b0-b15). Rejestry 32- bitowe zawierajg liczby typu float
w standardzie IEEE-754. Zakresy rejestréw sg zestawione w tablicy 2.
Rejestry 16 — bitowe sg przedstawione w tablicy 3.

Rejestry 32 — bitowe wraz z ich odpowiednikami rejestréw 2x16 bitéw
sg zestawione w tablicy 4. Adresy rejestrow w tablicach sg adresami
fizycznymi.
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Tablica 2

Zakres A .
adres6w Typ wartosci Opis
4000 - 4020 Integer Konfiguracja miernika. Wartos¢
(16 bitow) umieszczana w jednym rejestrze
16 bitowym.
4500 - 4526 Integer Definiowana przez uzytkownika ikona
(16 bitow) graficzna przedstawiajgca jednostke
wielko$ci mierzone;j.
6000 - 6018 Float Warto$¢ umieszczana w dwdch kolejnych
(2x16 bitéw, rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajg
kolejnos¢ bajtéw | te same dane co rejestry 32 bitowe
3210) z obszaru 7500. Rejestry do odczytu.
7000 - 7018 Float Warto$¢ umieszczana w dwéch kolejnych
(2x16 bitow, rejestrach 16 bitowych. Rejestry zawierajg
kolejnos¢ bajtéw | te same dane, co rejestry 32 bitowe
1032) z obszaru 7500. Rejestry do odczytu.
7500 — 7509 Float Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze
(32 bity) 32 bitowym. Rejestry do odczytu.
8012 - 8019 Float Wspoétczynniki charakterystyki
(32 bity) indywidualnej do przeliczen wartos$ci
mierzonej, konfiguracja zakresu wskazan
bargrafu oraz progi wyzwalania wyjscia
alarmowego.
Tablica 3
[}
2E| 8 £
55 g Zakres Opis >
<g | 8 £
4000 | RW 0.5 Wybdr wejscia pomiarowego: 0

0 — woltomierz +10V
1 — miliwoltomierz £75mV
2 — miliamperomierz £20mA
3 -Pt100
4 — termoelement J
5 — termoelement K
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4001

RW

0.5

Tryb pracy wyjscia przekaznikowego:
0 — H-OFF (wytaczony na state)
1- H-ON (zataczony na state)

2 — N-OFF
3—N-ON
4 — OFF
5-0ON

4002

Zarezerwowany

4003

Zarezerwowany

4004

RW

0..3600

Opoznienie zataczenia przekaznika

4005

RW

0..3600

Opodznienie wylaczenia
przekaznika

o|lo|o|o

4006

RW

0.3

Precyzja wyswietlania wartosci na
wys$wietlaczu:
0-0
1-0.0
2-0.00
3-0.000

4007

Zarezerwowane

4008

Zarezerwowane

4009

RW

0,1

Zatgczenie charakterystyki
indywidualne;j
0 — bez charakterystyki
indywidualnej
1 — charakterystyka zataczona

4010

RW

0,1

Zapisanie parametréow do pamigci:
0 — nie zapisuj
1 — zapisz parametry

4011

RW

0,1

Przywracanie nastaw fabrycznych

4012

Zarezerwowane

4013

RW

0,1

Wiaczenie automatycznej
kompensacji temperatury zaciskow
/ rezystancji linii
0 — bez automatycznej
kompensacji, do kompensacji
uwzgledniany jest parametr
podany w rejestrze 4014
1 — automatyczna kompensacja
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4014 | RW | -6000..6000 Warto$¢ recznej kompensaciji 0
temperatury zaciskow dla wejscia
termoelement lub korekta wskazan
dla czujnika termorezystancyjnego.
Zakres temperatur
-60,00°C...60,00°C.
UWAGA: Wartos¢ rejestru zawiera
temperature x100.

4015 | RW | 2,5, 10, 30, Czas usredniania pomiarow: 5
50, 100, 150, | UWAGA: Warto$¢ rejestru zawiera
200 czas w sekundach x10
4016 | RW 0,1 Jezyk komunikatow: 0
0-POL
1-ENG
4017 R - Numer seryjny (MSB) -
4018 R - Numer seryjny (LSB) -
4019 R - Wersja oprogramowania -
4020 R - Wersja wykonania specjalnego -
Tablica 4
Adres Adres Typ Opis
rejestru rejestru rejestru
16-bitowego | 32-bitowego
6000/7000 7500 R Wartos¢ wyswietlana
6002/7002 7501 R Wartos¢ mierzona
6004/7004 7502 R Temperatura zacisku
termoelementu
6006/7006 7503 R Temperatura zacisku
termoelementu z korekta,
6008/7008 7504 R Warto$¢ z przetwomika AC
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6010/7010 7505 R Wartos¢ z przetwomika AC
usredniona

6012/7012 7506 R zarezerwowane

6014/7014 7507 R zarezerwowane

6016/7016 7508 R zarezerwowane

6018/7018 7509 R zarezerwowane

W przypadku przekroczenia dolnego wpisywana jest wartos¢ -99999,
natomiast przy przekroczeniu gérnym lub wystepujagcym btedzie
wpisywana jest wartosé 99999.

Tablica 5
Adres Typ Opis
rejestru rejestru
32-bitowego
8012 RW Charakterystyka indywidualna, parametr X1
8013 RW Charakterystyka indywidualna, parametr X2
8014 RW Charakterystyka indywidualna, parametr Y1
8015 RW Charakterystyka indywidualna, parametr Y2
8016 RW Warto$¢ pomiaru stanowigca 0% wskazan
bargrafu
8017 RW Warto$¢ pomiaru stanowigca 100% wskazan
bargrafu
8018 RW Niski prog wazwalania wyjscia alarmowego
8019 RW Wysoki prég wyzwalania wyjscia alarmowego
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Tablica 6

Adres Typ Opis
rejestru rejestru
32-bitowego
4500 RW Dane bitowe obrazu przedstawiajacego
symbol graficzny jednostki wielkosci
mierzonej, zgodnie z rysunkiem 14 i 15.
Linie 1, 0.
4501 RW Linie 3, 2
RW
RW
RW
4526 RW Linie 53, 52

Uwaga: W przypadku bargrafu pionowego obszar danych obrazu kohczy
sie na rejestrze 4508, definiujacym linie 17 i 16 (linia 17 pusta = 0).

a) bargraf poziomy

0
5
j
B
]

30

»
»
ol 1617
//
///
> -
18] 19 4 |35
bl
)
//
PR i
—
///
e
3637 52 |53
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b) bargraf pionowy

0
1
2
3
4

5

6

7

Rys. 15. Tworzenie obrazu jednostki wielko$ci mierzonej

Obraz jednostki wielko$ci mierzonej zajmuje obszar wyswietlacza
ztozony z 18x24 punktéw dla bargrafu poziomego, lub 17x8 dla bargrafu
pionowego. Obszar ten, podzielony jest odpowiednio na 3 lub 1 wiersz,
a kazdy wiersz na 18 pionowych linii po 8 punktéw. Kazdej linii odpowiada
jeden bajt danych, w ktérym wartos¢ 1 na danym polu odpowiada
zapaleniu sie danego punktu na wyswietlaczu, wartos¢ 0 — zgaszeniu
danego punktu. Definicja catego obrazu tworzy cigg odpowiednio 54
lub 18 bajtéw umieszczony w rejestrach 16-bitowych 4500 miernika.
Wartosci 8-bitowe linii w rejestrach 16-bitowych umieszczone sg zgodnie
z rysunkiem 16.

MSB LSB
' N N
Rej4500+N=H15‘14‘13‘12‘11‘10‘9 ‘8‘”7 ‘6‘5 ‘4 ‘3 ‘2‘1 ‘OH
. AN /
Linia 1+N 2 Linia 0+N 2

N = {0...26} dla bargrafu poziomego
N = {0...8} dla bargrafu pionowego

Rys.16 . Umieszczenie wartosci linii w rejestrze 16-bitowym
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7. KODY BLEDOW

Po witgczeniu miernika do sieci moga pojawi¢ sie komunikaty o btedach.
Ponizej przedstawiono przyczyny btedow dla wykonania miernika z bar-
grafem poziomym.

Al alalalalal

JATATIVIVIY,
Czeks

Przekroczenie gornej wartosci zakresu
lub maksymalnej ilosci cyfr na polu
odczytowym (ustawiona zbyt duza precyzja
wyswietlania).

Przekroczenie dolnej wartosci zakre-
su lub maksymalnej ilosci cyfr na polu

odczytowym (ustawiona zbyt duza precy-
zja wyswietlania).

Trwa zapis konfiguracji do pamigci
nieulotnej miernika.

Wystapita awaria pamigci nieulotnej mier-
nika. Nastapi proba przywrdcenia war-
tosci domysinych. Przy powtarzajgcym
sie problemie nalezy skontaktowac sie
z serwisem.

Przywracanie parametréw fabrycznych
miernika.

Wystapita awaria w komunikacji z prze-
twornikiem pomiarowym miernika. Nalezy
skontaktowac sig¢ z serwisem.

Trwa aktualizacja oprogramowania ukta-
dowego miernika.



Dla bargrafu pionowego lista komunikatéw jest skrocona i wyglada

nastepujaco:

Przekroczenie gérnej wartosci zakresu lub
maksymalnej ilosci cyfr na polu odczyto-
wym (ustawiona zbyt duza precyzja wy-
Swietlania).

Przekroczenie dolnej wartosci zakresu lub
maksymalnej ilosci cyfr na polu odczyto-
wym (ustawiona zbyt duza precyzja wy-
Swietlania).

Trwa zapis konfiguracji do pamieci nieulot-
nej miernika.

Trwa aktualizacja oprogramowania ukfa-
dowego miernika.

W przypadku usterki miernika, na wyswietlaczu moze pojawic¢ sie komu-
nikat w formie ERR xx, gdzie xx jest numerem btedu. W takiej sytuacji
nalezy skontaktowac sie z serwisem podajac ten numer.
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8. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

W mierniku N21 zaimplementowano funkcje umozliwiajaca uaktual-
nienie oprogramowania z komputera PC z oprogramowaniem eCon.
Bezptatne oprogramowanie e-Con oraz pliki aktualizacyjne sa dostepne
na stronie www.lumel.com.pl. Aktualizacja odbywa sie poprzez interfejs
USB miernika N21.

UWAGA: Zaleznie od preferencji uzytkownika, do miernika N21
mozna wgra¢ wersje programu zaréwno przystosowang do pracy
w poziomie lub w pionie.

LUMEL UPDATER v.115 @
Device
Net
Port
COMa <] Discornect Backward eampatibiliy made [~
File
[0ANZ1_LFC1347\DebugiN2T_v0_45img

Messages

lease wat.

23670 | oK 14:36:31

Rys. 17. Widok okna programu do aktualizacji oprogramowania

Uwaga! Po uaktualnieniu oprogramowania ustawiane sg automatycznie
nastawy fabryczne miernika, dlatego zalecane jest wstgpne zachowanie
parametréw miernika przed uaktualnieniem przy uzyciu programu e-Con.

Po uruchomieniu programu e-Con (rysunek 7), nalezy ustawi¢ parametry
komunikacji w polu Komunikacja z lewej strony okna programu eCon,
a nastepnie klikna¢ przycisk Pofacz. Miernik zostanie automatycznie
rozpoznany.

W polu N21 - konfiguracja nalezy dokona¢ odczytu parametréw i zapisac
je do pliku w celu pézniejszego ich przywroécenia.
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Nastepnie z menu na gérze programu nalezy wybra¢ Aktualizuj firmware.
Zostanie uruchomione okno programu LUMEL UPDATER (LU) (rys. 17).
W programie LU tym nalezy wybra¢ wtasciwy port na ktérym zostat
zainstalowany miernik N21, wybra¢ typ urzadzenia z listy rozwijane;j,
wybra¢ witasciwy plik aktualizacyjny oraz nacisna¢ przycisk Connect.
W oknie Messages sg umieszczane informacje o przebiegu procesu
aktualizacji. Przy prawidtowo otwartym porcie wyswietlony jest komunikat
Port opened. Po prawidtowym wykryciu miernika, w programie LU
wys$wietlona zostaje informacja o wersji oprogramowania oraz wersji
bootloadera. Przy prawidtowym pliku program LU wys$wietli informacje
File opened. Nalezy wcisna¢ przycisk Send. Podczas aktualizacji
oprogramowania, w programie LU widoczny jest pasek posﬁu

aktualizacji a na wyswietlaczu miernika widoczny jest symbol

Po pozytywnie zakonczonym procesie aktualizacji miernik restartuje sie,
przywraca wartosci fabryczne i przechodzi do normalnej pracy. W oknie
programu LU pojawia sie informacja Done oraz czas trwania aktualizaciji.
W kolejnym kroku, z poziomu programu eCon mozna przywrdci¢ wczesniej
zapisane nastawy miernika.

Uwaga! Wytaczenie zasilania w trakcie aktualizacji oprogramowania
miernika moze skutkowaé trwatym uszkodzeniem miernika!
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9. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe:

Zakres pomiaru napiecia Un:

-90 mV...-75 mV...75 mV...90 mV rezystancja wejsciowa > 200 kQ
-12V..-10V...10V...12V rezystancja wejsciowa > 1 MQ
Zakres pomiaru pradu In:

24 mA...-20mA ... 20 mA ... 24 mA rezystancja wejsciowa

<50Q +1%

Pomiar temperatury Pt100:

-200 °C...850 °C prad ptynacy przez czujnik
< 300 uA

maksymalna rezystancja
przewodow < 20 Q
Pomiar temperatury termoelementem J: -50 °C...1200 °C

Pomiar temperatury termoelementem K: -50 °C...1370 °C

Maksymalna rezystancja zewnetrznego obwodu pomiarowego:

- wejscie napigciowe -75 mV...+75 mV <100 Q
- wejscie napieciowe -10 V..+10V <100 Q
- termoelementy <100 Q
Czas wstepnego nagrzewania: 30 minut
Blad podstawowy: <+ (0,1 % zakresu + 1 cyfra)
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Btedy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania:
— kompensacji zmian temperatury spoin odniesienia <t+1°C

— kompensacji zmian rezystancji przewodow

* przy zmianie rezystancji przewodéw,< 10 Q <+0,5°C

* przy zmianie rezystancji przewoddéw,< 20 Q <+1,0°C
— od zmian temperatury otoczenia < £(0,1 % zakresu /10 K)
Czas usredniania: < 0,5 s (domysinie)

Wyjscie do zasilania
zewnetrznych przetwornikéw: 24 V + 5 % 30 mA

Wyjscie przekaznikowe: styki NO
obcigzenie 250 V~/0.5 A~
ilos¢ przetaczen 1x10°

Interfejsy szeregowe: USB do konfiguracji: 1.1/ 2.0,
adres 1;
tryb 8N2;
predkos¢ 9.6 kbit/s,
max. dtugo$¢ przewodu USB
<3m
adres rozgtoszeniowy: 253
protokdt transmisji: Modbus RTU
czas do rozpoczecia odpowiedzi:100 ms

Napiecia probiercze:

« zasilanie, wyjscia alarmowe 2,1 kV d.c.
* wejscia pomiarowe 3,2kV d.c.
* interfejsy USB 0,7 kv d.c.
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Stopien ochrony IP:

od strony czotowej
zaciskow

Stopien ochrony IK

Pobér mocy w obwodzie zasilania:
Masa

Wymiary

Znamionowe warunki uzytkowania

- napigcie zasilania

IP 65
IP 20

IK 06
<3VA
<0,2kg
96 X 48 X 64 mm

22..60 V a.c. 50..400 Hz / 20..60 V d.c.

(zaciski 12-13)

60..253 V a.c. 40..400 Hz / 60..300 V d.c.
(zaciski 13-14)

- temperatura otoczenia
- temperatura magazynowania

- wilgotnos¢é

- zewnetrzne pole magnetyczne

- przecigzalnos¢ diugotrwata:

- przecigzalnos$¢ krétkotrwata (1 s)
wejscia czujnikow
wejscia napigciowe
wejscia pragdowe

- wymagania dla zabezpieczenia
nadpragdowego dla obowdu zasilania

- pozycja pracy

38

-10..23 .. +55°C
-25..+85°C

< 95% (niedopuszczalna
kondensacja pary wodnej)

0..40 ..400 A/m
pomiar napiecia, pradu £110 %

10V
2Un
101In

charakterystyka B

dowolna



Pole odczytowe: wyswietlacz OLED 128x32 punkty

w kolorze bursztynowym

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

— odpornos¢ na zaktécenia wg PN-EN 61000-6-2
— emisja zaktécen wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa:

wedtug normy PN-EN 61010-1
izolacja miedzy obwodami: podstawowa,
kategoria instalacji lll
stopien zanieczyszczenia 2,
maksymalne napigcie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodu zasilania 300 V
- dla wejscia pomiarowego 50 V
- dla pozostatych obwodéw 50 V

wysoko$¢ npm < 2000 m
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10. KOD WYKONAN

Miernik N21 w standardzie posiada:
— wejscie uniwersalne

— wyjscie przekaznikowe

wyjscie zasilajgce 24 V d.c.

napiecie zasilania 24 V a.c./d.c., 230 V a.c./d.c.

port miniUSB do programowania.

N21-| X | X | X | X
Wersja:
pozioma 0
pionowa \%
Wykonanie:
standardowe 0
Wersja jezykowa:
polska P
angielska E
Préby odbiorcze:
bez wymagan dodatkowych 0
z dodatkowym atestem Kontroli Jakosci
ze Swiadectwem wzorcowania 2

-

PRZYKLADY ZAMOWIENIA:
Kod N21-00P0 oznacza:

N21 — miernik N21,

0 - wersja pozioma,

0 - wykonanie standardowe,

P - wersja polska,

0 - bez dodatkowych wymagan.

40



41



42



43



M|

=<
©w

LICZY SIE WSZ TKO

LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zaméwien:

tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 3255650

Pracownia systemow automatyki:
tel.: (68) 45 75 228,45 75117

N21-07C



